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fnchen Synthese Alkalimetall -k Kohlenstoff + Stickstoff das bosartige 
und lrostspielige Kalium durch das gutmiitige und billigere Natrium 
ersetzt wird. 

Die ganze im vorstehenden sngedeutete Entwicklung stiitzt sich im 
wesentlichen auf die Tatsache, daD die Pflanze allein rnit Voileil ver- 
mocht hat, den Gesteinen ihren Kaligehalt zu entziehen und in eine fiir 
den Techniker und Chemiker brauchbare Form zu bringen. Da ;tber 
mit der Intensivierung des Landbaues erfahrungsgemiiB stets b d d  eine 
Erschopfung des Bodens eintrat, so war die friihere Bewirtschaftung des 
Kalis eine richtige Bankerottwirtschaft, und es ist nicht abzusehan, wo- 
hin der sich irnnier mehr geltendmachende Kalihungar schlieBlich ge- 
fiihrt hatte, wenn nicht als Retter in der Not urn die Mitte des vorigeil 
Jahrhunderts die Entdeckung der deutschen Kalisalzlager erfolgt ware. 

Historisch immer wieder bemerkenswert ist die Tatsache, daD die 
Bergleute von damals die angeschnittenen Kalisalze, heute ,,Edclaalzs" 
genannt, unwillig als ,,Abraumsalze" bezeichneten, ebenso wie seiner- 
zeit ihre Kollegen im Erzbergbau ,,Kobold" (Kobalt) und ,,Nickel" 
als wertlos beiseite warfen. 

1856 wurden die ersten Kalisalze angefahren. Trotzdem schon 1897 
von den Chemikern R o s e und R a m m e 1 s b e r g der Gchalt an Kali 
festgestellt und von J u s  t u s  v. L i e b i g auf die hohe landwirtschaft- 
liche Bedeutung jener Sake hingewiesen worden war, zog noch 1859 
die StaDfurter Bergwerksleitung ernstlich in Betracht, die Abraumsalz- 
strecken aufzugeben und durch Vermauerung abzuschlieBen, zumal die 
ersten Versuche, die Rohsalze als solche zum Diingen zu verweaden, 
keine erfreulichen Ergebnisse gezeitigt hatten. 

Die ersten Versuche, die Salze aufzuarbeite?, bewegten sich, wie 
vielleicht nicht anders zu erwarten war, in B e r z e 1 i u s  sehen Bahnen 
und man meinte, durch Schmelzprozesse eine Entwirrung der naturlichen 
Salzgemische herbeizufuhren. Auch A d o 1 f F r a n k , der eigalltliche 
Vater der StaDfurter Kaliindustrie, folgte anfhglich diesen Spuren. 
Sehr bald aber bildeten sich, angeregt durch altere Arbeiten von 
B a 1 a r d uber Aufarbeitung von Meersalzen, die rein salinen Methu- 
den aus, die d.ann bis heute bestirnmend geblieben sind. Die ,,klas- 
sische" Chemie kommt in der ,,Kaliindustrie" verhaltnismaig wenig ZU 
Wort, diese ist vielmehr eine Domane der physikalischen Chernie. 

Nachdem 1861 der Bann einmal gebrochen war, schossen jn StaB- 
furt die Fabriken wie P ike  aus der Erde, und der Absatz an bergmb- 
nisch gewonnenen Kalisalzen steigerte sich von 1861 bis 1864 von 45 860 
auf 2309948 Zentner. In der Folgezeit war diese wilde Entwicklung 
auch von maneherlei Storungen und Krisen begleitet; erst mit der Er- 
richtung groijer Eigenfabriken durch die Bergwerke Westeregeh, NPU- 
StaBfurt und Aschersleben Ende der 70er und Anfang der 80er Jahre 
gewann die Kaliindustrie die erforderliehe Stetigkeit, damit aber auch 
gleichzeitig den Stil, der sich bis heute erhalten hat, und man darf wohl 
sagen, ohne Vorgbgern und Nachkommen und deren Verdiensten 'zu 
nahe zu treten, die Generation der Manner um P r e c  h t haben der 
neueren Kaliindustrie den Stempel aufgedriickt. 

Mit dem Eindringen der altozeanischen Salze in den Weltmarkt 
hat eine tiefgreifende Urnwalzung in der Kaliwirtschaft stattgefunden. 
Die Aschen von Holz, Rube, Tang, WollsehweiQ verloren sehr bald als 
Kaliquellen ihre beherrschende Bedeutung, und die daraus gewonnene 
Pottasche horte auf, der Grundstoff fiir die Erzeugung aller iibrigen 
Kaliverbindungen zu sein; an die Stelle der Pottasche trat fortan das 
Chlorkalium, und zwar so weitgehend, daD, wahrend man friiher Chlor- 
kalium aus Pottasche machte, nun umgekehrt Chlorkalium auf Pott- 
asche verarbeitet wurde, in besonders reiner Form nach einem von 
P r e e h t ausgearbeiteten und in Xeu-StaSfurt dauernd rnit Erfolg an- 
gewendeten rein salinischen Verfahren. Es wiirde zu weit fiihren, die 
eingetretenen Wandlungen im einzelnen noch weiter zu verfolgen, zu- 
ma1 bei der iiberragenden Bedeutung der Tatsache, daD rnit der Er- 
schliedung der natiirlichen Kalisalzlagerstatten von irgendwelcher 
Kalinot auf unabsehbare Zeit keine Rede mehr sein kann. Selbst der 
friiher bedrohliche Hunger der Pflanzen nach Kali kann nunmehr 
nach Belieben gestillt werden. Von welcher Wichtigkeit gerade der 
letztere Umstand ist, mag daraus erhellen, da13 z. B. die Landwirt- 
sehaft schon etwa 20mal soviel Kali verbraucht wie die gesarnte In- 
dustrie mit ihrem immerhin recht ansehnlichen Bedarf von rund 
1 Million Zentner Kali jahrlich. 

Die ruhige Entwicklung des Kaliverbrauches in den letzten Jahr- 
zehnten ist durch den Weltkrieg empfindlich gestiirt worden, beson- 
ders nachdem die Franzosen mit dem deutschen ElsarJ auch eine Reihe 
deutscher Kaliwerke gestohlen haben. Die damit verknupfte Gefahr 
fur die Zukunft wird indessen wohl iiberschltzt. In bekannter GroB 
sprecherei haben die Franzosen zwar schon 1920 eine Steigerung ihrer 
Forderung in  4-5 Jahren auf seine annahernd der deutschen ent- 
sprechende Menge in Aussicht gestellt ; in Wirklichkeit ist aber der 
elsiissische Absatz im Jahre 1921 gegen .das Vorjahr erst einmal urn 
etwa 24% zuriickgegangen. Den gewaltigen Kalifeldern Deutschlands 
mit seinen mehr als 200 Schachten gegeniiber wird das pseudofran- 
zosische, eng umgrenzte elsassische Kaligebiet rnit seinen 17 Sehijchten 
niemals einen durchschlagenden und nachhaltigen EinfluB g e w h e n .  
Noch weniger aber bieten einstweilen die nicht ruhenden Bemuhungen, 
die in den harten Gesteinen schlummernden Kalischatze zu heben, 
Aussicht auf Erfolg. [A. 191.1 

Geschichtliches zur Fabri kation von schwefel- 
saurern Kali und schwefelsaurer Kalimagnesia. 

Von A. KUPPER, Leopoldshall. 
Als die Schriftleitung der Zeitscbrifl ffir angewandte Chemie mich 

aufforderte, mich an der vorliegenden Festnummer anlBDlich des 
70. Geburtstages H e i n r i c h  P r e c h t s  zu beteiligen, war es nicht leicht, 
ein Thema zu finden, das allen Anforderungen gereeht wurde. Nicht 
etwa wegen Mangel an  Stoff war die Wahl schwer, man braucbt nur 
.den P f e i f f e r " ' )  oder .den Michels -Prz ibyI la"z)  oder auch par 
die Patentljteratur durcbzublattern, SO sto8t man SO oft auf den Namen 
P r e c h t ,  dai3 sich eine Ftille von Material fiir eine Festschrift finden 
lie5e. Aber eben diese Piille machte d ie  Wahl schwer. P r z i b y l l a ,  
P r e c l i t s  Studienfreund, hat in der heutigen Festschrift einen kurzen 
Oberblick liber sein Wirken gegeben; aus diesem ist zu ersehen, wo- 
mit P r e c h t  sich iiberall beschaftigt hat. 

Aus diesem Material ein Thema auszuwahlen, das fur die Kali- 
industrie von besonderer Bedeutung war, war die Schwierigkeit ; ich 
glaube, daB die getroffene Wahl richtig ist, denn auf dem Gebiete 
der Fabrikation der scbwefelsauren Salze hat P r e c h  t bahnbrechend 
gewirkt. 

Es ist nicht meine Absicht, hier einen geschlossenen Bericht dber 
die Geschichte der Kaliumsulfatfabrikation zu geben, an den verschie- 
densten Stellen der Fachliteratur fst dariiber ausgiebig gesprochen ; 
ich will nur ausflihren, inwieweit unser Jubilar es war, der den Werde- 
gang dieses Iadustriezweiges maogebend beeinfIu5te. 

Schon frdh, 1862, lieU sich H. G r i l n e b e r g  ein Vedahren paten- 
tieren, wonach er aus einer beifigeslttigten Lasung von 2 Molen 
Chlorkalium und 2 Molen Magnesiumsulfat beim Erkalten schwefel- 
saure Kalimagnesia - Schoenit - erhielt. Allerdings glaubte Gr i lne-  
b e r g ,  diesen ProzcD nur unter Druck von zwei Atm. durchfiihren 
zu kunnert, was sieh spater als iiberfliissig erwies. 

Auf diese Weise wurden in der StaDfurter Chemischen Fabrik von 
V o r s t e r  & G r i i n e b e r g  im Jahre 1865 schon 15000 Zentner Kalium- 
sulfat aus Kalimagnesia hergesteUt. 

Aber lange hielt sich diese Fabrikation nicht. Das damaIs her- 
gestellte Kaliumsulfat diente fast ausschliefilich zur Herstellung der 
Pottaeehe naeh dem Leblancverfahren, das in sieben groflen chemischen 
Fabriken in Deutschland - darunter die grbDte von V o r s t e r  & Griine-  
b e r g  in Kalk bei K61n - ausgeiibt wurde. 

Da die Abhangigkeit der Sulfaltfabrikation von der Pottasche- 
fabrikation darnals eine grohe war, muB leztere hier ganz kurz gestreift 
werden, urn so mehr, als P r e c h t  hier ausschlaggebend tatig war. Das 
Leblaneverfahren hatte sich stark ausgebreitet und nach diesem wurde 
das gesamte Kaliumsulfat verarbeitet. Das war auch die Ursache, 
weshalb die Herstellung des Sulfats aus Chlorkalium und Mqnesium- 
sulfat verlassen und das Bltere Verfahren, die Gewinnung aus Chlor- 
kalium und Schwefelsiiure wieder aufgenommen wurde. 

Das Sulfat aus Chlorkalium und Magnesiumsulfat fie1 in g m z  
feiner Form aus. Die Schmelze mit Kohle und Kalkstein warschwer 
erreichbar, dazu waren die Verluste an Kaliumsulfat in den Flamm- 
Ufen sehr grofle, da der feine Sulfatstaub von den Heizgasen in den 
Schornsteinen mitgerissen wurde. Kleine Beimeogungen solchen Sul- 
fats - oder auch von Kalimagnesia - waren noch mijglich, wurden 
auch vorgenornrnen, wenn die Naehfrage nach Pottasche groB war 
und der SulfatbedarP durch das andere Verfahren nicht gedeckt wer- 
den konnte. 

Wenn auch hierdurch der Sulfatbetrieb auf den Kaliwerken stark 
zuriickgedrangt wurde und ein sehr unregelmafiiger war, so ruhte er 
doch nicht, denn mehr und mehr kam die Landwirtschaft als Abneh- 
merin in Frage. Die wertvollen Eigenschaften der Sulfate waren all- 
mal ich  immer mehr bekannt geworden, und der Absatz hob sich 
zusehends. 

Als dann die Pottaschefabrikation nach dem Magnesiaverfahren 
Einfiihrung fand, verschwand wiederum die Sulfatdarstellung aus 
Chlorkalium und Schwefelsaure. Auch hier trat P r e c h t  besonders 
bervor, er erkannte sofort die Ursachen des Njchtfnnktionierens 
des En g el schen Patentes. Nach fiinfjiihriger vergeblicher Arbeit 
muBte die von Franzosen in StaBfurt  begrtindete Pottaschefabrik ihre 
rare schlieben. Das Salzbergwerk Neu-StaiJfurt, P r e c  h ts Wirkungs- 
stztte, erwarb billig die Patentrechte von den Franzosen, und P r e c  h t 
haute eine Pottaschefabfik in Neu-Statlfurt, die nach uberwindung 
siniger Schwierigkeiten sehr gut arbeitete. Wenn auch diesem Pott- 
nscheverfahren durch die Elektrolyse des Chlorkaliums und Herstel- 
lung der Pottasche aus Kalilauge und Kohlensaure ein heftiger Wett- 
bewerber entstanden ist, so wjrd doch heute noch nach P r e c h t s  
Verfahren fiir Sondenwecke eine groSe Menge Pottasche hergestellt. 

Die Herstellung von Kaliumsulfat und Kalimagnesia erfolgte nun- 
mehr fast nur noch fur laodwiriscbaftlirhe Zwecke, nahm aber, wie 
oereits g e m  einen oicht unerheblichen Aufschwung. Dieser wurde 
aber erst dadurch erm6glicht, daf3 der Kainit (KCI*MgSO,-3 H,O) in 
len  Salzlagern aufgefunden und d a m  spiiter zur Fabrikation der sul- 
fatischen Salze herangezogen wurde. 

I) Dr. Emil  Pfeiffer ,  Handbuch der Kaliinduetrie, Vieweg &Sohn, 1887. 
%) Michels-Przibglla, .Die Kalirohealze, ihre Gewinnung und Ver- 

nrbeitung''. Otto Spamer, 1916. 
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1865 schon nahrn das Herzoglich Anhaltische Palzbergwerk in 
Leopoldshall erstrnalig eine geringe FSrderung des Kainits auf, der 
als Rohsalz gemahlen in der Landwirtschaft abgesetzt wurde. 

D o u g l a s  erhielt vom Anhaltischen Staate 5000 Zenlner znr An- 
stellung von Versuchen. Gemeinsarn mit H u g o  f m d  er zwei Verfahren, 
aus Kainit schwefeleaure Kalimagnesia oder Kaliumbisulfat herzu- 
stellen, teils durch beiBes UmlSsen oder teils durch Einwirkung von 
SalzsBure auf Schoenit, der dabei Kaliumbisulfnt abspaltet. Diese 
ersten Versuche rnuljlen aber als unrentahel aufgegeben werden. 

Von wirklicher Bedeulung ftir die Verarbeitung des Kainits auf 
sulfatische Kalisalze waren nur die spater enfstet enden Vwfahren 
von P r e c h t ,  D.R.P. 10637, B o r s c h e  & B r u n j e s ,  D.R.P. 10701 und 
von D u p r e  und H a k e ,  D.R.P. 6053. Von diesen dreien ist es 
wiedwum das erste. das Prechtsche,  d a s  die langste Lebensdaricr 
auf  den Weiken Neu-Jtadfurts hatte. Es labte solange wie der 
Kainit lebte, dam ja aus bergmaonischen Grtinden das Lebenslicht 
ausgeblasen werden mufile. 

Einzelheiten fiber die Verfahren, aus;&init Kaliuinsulfat oder 

frtiheren vollkommen an, ihm unterworfen waren die Kainitlieferungen 
a n  die Landwirtschaft, und der in Aschersleben gefundene ,,Schoenit". 

In diesen Bestimrnungen lag nun die MSglichkeit, die Fabrikiltion 
von sulfatischen Kalisalzen beliebig zu steigern. Wlhrend die Carnallit- 
ftlrderung duach die Konventionen bestahrankt war, war die Kainit- 
fdrderung und dessen Verarbeitung in den Fahriken auf Kalimagnesia 
und Sulfat frei. Wahrelld der Jahre 1884-1888, der Dauer des 
zweiten Kainitvertragep, wurden dann auch in Neu-StaDfurt nach dem 
Prechtscben  Verfahren, in den Vereinigten Chemist-hen Fnbriken 
zu Leopoldsh:ill nach B o r s c b e  u. B r i i n j e s  und in  der Slaafurter 
Chemi.-chen Fabrik nach D u p r 6 -  Ha ke  grode Mengen Kainit verarheitet. 
Neu-Stai3Iurt hatte z. B. eine Einrichtung zur Verarbeitung von 2000 dz 
tzglich. 

Als 1888 das ,,Syndikat der Einzelvertrage" gescblossen wurde, 
htirte auch die Fijrderfreihe?t fiir Kainit auf, denn der Vertrag IIa 
regelte auch den Abcatz ,,der nicht als Carnallit anzusprechenden 
Kalrrohsalze a n  die ziigehoriren Fabriken". 

Die schon mehrfach erwlhnten K;rinitverarbeitungsverfahren von 

Kaliummagnesiumsulfat herzustellen, sind in Pf e i f f e r s  Handbuch, 
S. 304-363 zu finden, sie hier nochmals zu bringen, entspri&t nicht 
dern Zweck. Auch tiber P r e c h t s  Apparatirr, die die Zerlegung 
des Kainits unter Druck und die Neubildung des Langbeinits (damals 
unter diesem Namen und seiner genauen Formel nach noch unbekannt) 
ermSglichte, kann an derselben Stelle gefundeo werdm. 

Es mud noch erwiihnt werden, daB die erste fabrikatorische Her- 
stellung von Kalimagnesia nach dam P r e c h t s c h e n  Verfahren im 
Auftrage der Palzwerke Neu-StaBEurt bei J. F. L o e f a B  in Stadfurt 
gescbah. Das Patent 29233 dieser Firma ist wohl lediglicb eine 
Umgehung des P r  echtschen,  norh dazu eine unvollkommene, denn 
die Ergetinisse waren bedeutend schlechier. 

Die Sulfat- bzw. Kalimagnesiafabrikation nahm nun einen sehr 
erhebli&en Umfang an, der durch die damaligen Vcrkaufs- und 
FBrderkonventionen erst mliglich wurde. Diese wirtschaftlichen Fragen 
mlissen in diesem Zusamrnenhang mit besprochen werden, da sie ein 
wichtiges Moment in  der Geschichte der Sulfate bedeuten. 

1879 wurde die erste Carnallitkonvention abgescblossen, nachdem 
vorher - 1876 - erstmalig eitie Vereinbarung iiber die Chlorkalium- 
preise entstanden war. Dieser ersten Carnallitkonvention gehlirten an: 

Hcrzogl. Anhaltisrhes Salzwerk, Leopoldshall, 
Kgl. preudischer Fiskus, StaBfurt, 
Douglashall, W&eregeln, 
Neu-StaClfui t, Mderburg. 

Ein Jahr spater, 1880, wurde der erste Kainit-Dilngesalzvertrag 
abgeschlossen, dem D o u g l ~ s h ~ l l  nicht angeh6rte. 

Dieser machte sich notwendig, da der Kainit in  der ersten 
Carnallitkonvention nicht enlhalten war. 

1883 lief die erste Carnallitkonvention a b  durch Kundigung durch 
Douglashall, wurde aber durch eine zweite ,,Carnallit-Fbrderkonvenlion" 
erneuert. Der Hauptgrund ftir die Erneuerung war das Hinzukommen 
eines neuen Werkes, Schmidimannshall bei Aschersleben (heute Kali- 
werke Aschersleben). Da dieses Werk im Jahre 1884 auch anfing, 
Kainit zu flirdern, muDte der ,,Kainit-Diingesalzvertrag" von 1880 auch 
erneuert werden, was 1884 erfolgte, als die Fbrderzablen von Schmidt- 
mannfihall auf 33200 dz gestiegen, wahrend die der Vertragswerke von 
216100 auf 14600 dz gefallen waren. Der Vertrag schlolj sich dem 

ander in wasseriger LSjung und- die partielle Spaltung der Kali- 
magnesia durch Wasser waren Anfange, die v a n ' t  Hoff  spater 
systematisch durchgefuhrt hat, bis das gesarnte Material vor uns lag. 

Wenn ja auch v a n ' t  H o f f s  Arbeiten mehr den Zweck hatteo, 
die Gene-is unserer Kalilager zu erforschen, so ist doch auch fiir alle 
Forschungen auf dem Gebiete der fabrikatorischen Verart)ei'ung un- 
serer Salze damit ein kriiftiges Fundament geschaffen worden. 

Einer der ersten, der das erkannte, oder richtiger gesagt, der die 
praktische Nutzanwendung der v a n ' t  Hoffschen hrbeiteu fiir die che- 
mischen Fabriken der Kaliindustrie zor, war K o n r a d  K u b i e r s c h k y .  

Seiu bei Knapp in Halle 1907 erschienenes Buch ,,Die Deutsche 
Kaliindustrie" baut sich schon vollkomrnen auf die v a c ' t  Hoffschen 
Untersiichungsergebnisse auf, allen hesprochenen Prozessen legt er als 
theoretischen Grenzfall die von v a n ' t  H o f f erhaltenen Gleichgewichts- 
laugen zugrunde. 

Das was P r e c h t  friiher als fehlend empfunden hat, wonach er, 
wie seine Arbeiten mit W i t t j e n  zeigen, strebte, hat v a n ' t  Hoff ge- 
schaffen, und K u b i e r s c h k y  tat dann den ktihnen Schritt, die fabrika- 
torischen Pragen auf die.;em neuen h d e n  aufzubauen. 

Viele Jahre sind vergangen, ehe die Arbeiten K u b i e r s c h k y s  die 
richtige Wertung fanden. Zwar gelesen, ob aber erkannt in ihrem 
vollen Werte, das ist mehr als fraglich. 

K u b i e r s c h k y  hat dann auch die Fabrikation von Kaliumsulfat 
aus Bitters~lrlauge und Chlorkalium in einem Arbeitsgange, also unter 
Ausschaltung der Zwischenstufe der Kalimagne+ia, durchgefiibrt. Rei 
genauem Studium der v a n  ' t  Hof fschen Untersuchungen bedeutet 
das an und fur sich keine Erfindung, obschon K u b i e r s c h k y  ein 
Patent darauf anrneldete, denn - natiirlich im kochsalzfreien System - 
fiihrt der Weg vom Chlorkalium zum Schoenit durch das Kaliurn- 
sulfatfeld hindurch. Gibt man sich also rnit Laugen, die weoig Chlor- 
magnesium (als Umsetzungsprodukt), dafiir aber mehr Chlorkalium ( d a  
Verlust) enthalten, zufrieden, so mu6 man naturgem8B Kdiiim~ulfat als 
BodenkSrper bekommen, statt Schoenit. Eine notwendige Folge dieses 
Verfahrens ist also grot3es fallendes Laugenquantum mit erheblicherem 
Chlorkaliumgehalt. Dieses Chlorkalium braucht nattirlivh nicht ver- 
loren zu gehen, seine Aufarbeitung ist aber nur mit erheblicbeo Un- 
kosten durch Warmeaufwand mfiglich. Das Kaliumsulfatfeld liegt in  der 
Janeckeschen  Darstellung (vgl. Figur) RO tief, d. h., aie Chlormag- 
nesiumgehalte aller Laugen, die Kaliumsulfat als Bodenkbrper geatatten, 
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sind so niedrig, dafi damit unbedingt groBe Chlorkaliumgehalte der sehr 
vie1 reichlicber fallenden Laugenmengen gegeben sind. Aus Bitter- 
salzlaugen und Cblorkalium in einem Gange Kaliumsulfat mrchen zu 
wollen, ist, vom wirtscbaftlichen Stindpunkt aus betrachtet, ein gleich 
unniitzes Streben, wie das der Goldniacherei. 

Aber trotz der gewalligen FUl e des von v a n ’ t  Hoff  geschaffenen 
Materials waren noch vielt, Lilcken auszutullen. Van’ t  Hoft  hat die 
Verhlltnisse bei 2 5 O  und 83’ klar gestellt. Was zwiscben den Tempe- 
raturen oder davor und dahinter \or sich ging, konnte man nur ver- 
muten. Diese Lucken hat  D’Ans in  seiner Arbeit mit A. H e r t s c h  
und A. G e B n e r  zum Teil au-gelullt. In den .Untersuchungen iiber 
die Salzsysteme ozeartischer S a h  bldgerungen“ Zeitschrift ,,Kali”, Jahr- 
gang 1915, Heft 10-17, hnt er die Verhaltnisse bei OD und 56O unter- 
sucht und damit das weite Feld der Vermutungen urn ein Betracht- 
liches eingeengt. Ganz besonders den Anwendungen auf die Fahrtkpraxis 
und dabei wieder besonders der Kalimagnesia uud dem Kaliumsulfat 
widmete e r  besondere Aufmet ksilmkeit. 

Die D’Ansschen Arbeiten werden durch die friiheren von B o e c k e  
und Jan e c k e  insofern glucklich erganzt, als durch die heiden letztereo 
eine praktische Methode in Dreiecksdarstellung geschaffen wurde, die 
das Studium dieser kompli/.ierten Fragen wesenilich erleichtert. 

Heute werden die Arbeiten v a n ’ t  Hoffs,  K u b i e r s c h k y s ,  D’Ans 
immer mehr zum RiLtzeug des Kalichemiken. Sie haben es unter 
anderen K. K o e l i c h e n  ermoglicht, i n  neuester Zeit zusammen rnit 
C. P r z i b y l l a  wieder einen groden Schritt auf dem Wege der Vervoll- 
kommnung des Kalimagnesiaprozesses vorwlrls zu tun. 

Wenn all diese in langen Jahren geschaffenen idealen Werte erst 
Gemeingut des - wenn auch verhiiltnismaBig kleinen - Kreises der 
deutschen Kalichemikerschaft geworden sein werden, wird die Kali- 
industrie und damit unser Vaterland den Segen dieser Arbeit ver- 
spliren. Und wenn dann dankbar all der Manner gedacht werden 
wird, die dazu beitrugen, dieJen Segen zu schaffen, so wird der Name 
H e i n r i c h  P r e c h t s  gewiB nicht an latzter Stelle steben. 

Dem Jubilar danke ich an dieser Stelle nochmals, daO er  mir aus  
seinen Erinnerungen manches zur Verfiigung stellte, was in  den vor- 
stehenden Zeilen Verwendung gefunden hat. [A. 155.1 

Amerikas Griinde und Bemuhungen zur 
Schaffung einer eigenen Kaliindustrie. 

Von W. MAYER, Berlin. 
Zur Befriedigung der immer starker werdenden Nachfrage nach 

S t e i n -  und S p e i s e s a l z  hatte der  p r e a i s c h e  Fiskus im Jahre 
1851 in StaBfurt auf Betreiben des Geheimen Bergrats v o n  C a r n a 1 1 
einen Schacht angesetzt. Als man im J a h e  1856 salzfiindig wurde, 
zeigte es sic4 daij man nicht, wie gehofft, reines Kochsalz, sondern ein 
rnit K a 1 i- und M a g n e s i a  v e r b i n d u n  g e n v e r u n r e i  n i g t e s 
S a 1 z angefahren hatte. Erst beim Weiterteufen fand man spater auch 
das  reine Steinsalz, das dann bergmlinnisch abgebaut wurde. Die un- 
reinen, schlechtschmeckenden, zerflieBlichen Salze, die man abraumen 
m d t e ,  um zu dern gesuchten Steinsalzlager zu kommen, mit denen 
man zunachst gar nichts anzufangen wuBte, die also nur unbequeme 
Bestandteile des Fordergutes bildeten, erhielten den wenig schmeichel- 
haften Sammelnamen ,,A b r a u m - S a 1 z e“. Die groBen Mengen, in 
denen diese Salze anfielen, und das ziemlich machtige Vorkommen 
derselben legten aber doch den Gedankep einer eingehenden analy- 
tischen Prufung derselben mit dem Z i e 1 e d e r d i r e k t e n  V e r - 
w e r t u n g  o d e r  d e r  V e r a r b e i t u n g  a u f  i r g e n d e i n  
g ii n g i g e s H a n d e 1 s p r o d u k t, fiir welches entsprechende Nach- 
frage bereits vorlag oder zu schaffen war, nahe. 

F d e n d  auf den Lehren J u s  t u s  v o n L i e b i g s uber die Not- 
wendiglteit des Ersatzes der durch die Ernte entzogenen Minernlstoffe, 
namentlich K a l i ,  P h o s p h o r s a u r e  und S t i c k s t o f f  fur die 
Aufrechterhaltung der Fruchtbarkeit des Bodens, dachte man zunachst 
an eine direkte Verwendung der Abraumsalze, namentlich des Car- 
nallits als D ii n g e m i t  t e l. Dies erwies sich jedoch, wie sich bald 
zeigte, wegen des C h l o r m a g n e s i u m g e h a l t e s  desselben, der 
pflanzenschadigend wirkte, als unmoglich. Erst als i m  Jahre 1865 das 
henoglich anhaltische Salzwerk ein K a i n i t 1 a g e r grofierer Mach- 
tigkeit angefahren hatte, stellte sich heraus, daB dieses Rohsalz, das 
das M a g n e s i u m a 1 s S u 1 f a t enthielt, ohne weiteres zur Dungung 
verwandt werden konnte. Jnzwischen hatten aber auch die Chemiker 
das Problem aufgegriffen, und verschiedene Fabriken nahmen die 
Herstellung von C h l o r k a l i u m ,  fur das damals in der Industrie 
bereits ein Markt vorhanden war, auf. Auch die Herstellung von 
s c h w e f e l s a u r e m  K a l  i zuerst aus Kainit, splter durch Umsetzung 
von Chlorkalium mit schwefelsaurer Magnesia, kam bald in Gang. 
Diese gereinigten Salze, welche nur sehr geringe Mengen Chlormag- 
nesium enthielten, erwiesen sich zur Diingung ganz hervorragend ge- 
eignet und fuhrten sich neben den Rohsalzen auch in der Landwirt- 
schaft langsam ein. Aber immer noch bezog die I n d u s t r i e  den 
groBten Teil samtlicher Produkte der StaBfurter Kaliindustrie sowohl 
der Rohsalze als auch der Fabrikprodukte. Die Landwirtschaft stand 
an zweiter Stelle. Erst im Jahre 1887 trat die Wendung ein. Die Land- 
wirtschaft nahm den gr6Beren Teil der Erzeugnisse fur sich in An- 
spruch, und wenn auch in der  Industrie der Verviertung der Kali- 

und Magnesia-Salze immer wieder neue Wege geuiesen wurden, so 
blieb doch die L a n d  w i r t  s c  h a f t von diesem Jahre an der H a  u p t- 
a b n  e h m e r  d e r  E r z e  u g n  i s s e  d e r K a l i  i n  d u s t r i  e derartig, 
daB im Durchschnitt der letzten Jahre nicht einmal mehr 1O0/o der 
gesamten inzwischen ganz gewaltig gestiegenen Erzeugung von der  
Industrie aufgenommen, der Rest von der Landwirtschaft abgefordert 
wurde. 

Die zunehmende Verwendung der Kalisalze als D ii n g e m i t t e 1 
in der  Landwirtschaft ist einmal darauf zuruckzufuhren, daS man sich 
seit L i e b i g s Zeiten uber die Grundlagen der Pflanzenernahrung 
immer mehr klar wurde, dd3 man allmiihlich von der einseitigen 
Dungung rnit Kalk und spater rnit Phosphorsaure abkam und in klarer 
Erkenntnis des G e s e t z e s v o m M i n i m u m mehr und mehr dazu 
uberging, jeder Pflanze diejenigen Niihrstoffe und in denjenigen Mengen 
zur Vert‘ugung zu stellen, deren sie unter Beriicksichrigung der  Boden- 
und klimatischen Verhaltnisse sowie der  Ertragsmoglichkeit der %rte 
zur Hervorbringung einer Hochsternte bedarf. In  zweiter Linie machte 
die zuuehmende Ausdehnung des Welthandels, die Beeinflussung der 
Wirtschaft der einzelnen Staaten durch die Weltwirtschaftslage, es 
auch fur die Landwirtschaft notig, daranzugehen, durch Steigerung 
der  Ernteertrage unter gleicbzeitiger Herabsetzung der Gestehungs- 
kosten die Verlraufspreise der Nahrungsmittel fur  den Inlandbedarf 
der  Bevolkerung dem Weltmarktpreise anzupassen. Denn hohe %OK 
schranken fur Nahrungsmittel, die ganz besonders die Lebenshaltung 
der Industriearbeiter und damit auch die Gestehungskosten der zum 
grol3en Teil auf Ausfuhr angewiesenen Industrie selbst ungunstig be- 
einflussen muliten, lieBen sich vor dem Weltkriege nur  mit aller- 
groBten Schwierigkeiten aufrichten oder aulrechterhalten. Alles drangte 
dem freien Handel, der Internationalisierung der Wirtschaft zu mit 
dem an und fur sich sicber gesunden und erstrebenswerten Z i & +  
jede Welthandelsware, wozu ja auch die Nahrungsmittel gerechnet 
werden mussen, an d e r Stelle zu eneugen, wo die Grundbedingungeil 
fur  die  Herstellung am giinstigsten und sichersten, die Verhaltnisse 
fiir den Abtransport am einfachsten lagen. 

In bezug auf die landwirtschaftliche Erzeugung sowohl an Nah- 
rungs- und Gendmitteln als auch Industriepflanzen, wie Tabak, Faser- 
pflanzen usw., trat allmahlich eine w e i t g e h e n d e T e i 1 u n g ein, 
dahingehend, dab genuBmitte1-, industriepflanzen- und auch fett- 
liefernde Gewachse sowie Reis in dem h i e n u  gam besonders gut ge- 
eigneten w e i t  e r e n  T r o p e n g ii r t e l angebaut wurden, wiihrend 
die Getreidepflanzen und Hackfruchte ihren Platz in der Landwirt- 
schaft der g e m a B i g t  e n  Z o n e  einnahmen. Aber trotz dieser 
Teilung im Anbau, die selbstverstkdlich spater einen Austausch der 
Ernteprodukte vorsah und auch nach sich zog, und die eine besonqi2rs 
rationelle Ausnutzung des Bodens und besonders der klimatischen 
Bedingungen gestattete, bildeten sich doch bald namentlich im dicht- 
bevolkerten und stark industrialisierten Europa B e d a r f s g e b i e t e, 
und in den dunnbevolkerten, die Landwirtschaft im groBen Umfmge 
treibenden Staaten der Neuen Welt 0 b e r s c h u 13 g e b i e t e heraus. 
L)as Bediirfnis des A u s g l e i c  h e s  machte sich nicht n u  in Bezu? 
auf einzelne Erzeugnisse der  tropischen Zone, deren Stammpflanzen 
in der gemaigten nicht angebaut werden konnten, sondern auch in 
hemg auf die Gewachse der  gemaBigten Zone selbst recht fuhlbar, 
und dieser Ausgleich ist, sofern nicht besonders staatliche MaO- 
nahmen wie Aus- oder Einfuhrverbote oder Erschwerungen durch 
Zolle, Einfuhrltontingentierungen usw. vorgenommen wurden, in aller- 
erster Linie eine Preisfrage. Die A 1 t e W e  1 t hatte auf verhaltnis- 
mHBig kleiner Flache eine hochentwickelte Landwirtschaft geschaffen, 
die es gelernt hatte, unter Anwendung aller modernen Hilfsmittel dem 
Boden hohe Ernten abzuringen, mit anderen Worten, sie hatte die 
i n  t e n  s i v e  W i r  t s c h a f  t s w e i s  e eingefuhrt und aufjerdem noch 
den Vonug der Eneugung a n  O r t  und Stelle und dadurzh Er- 
sparung der Frachtkosten fur sich. Die N e u e W e 1 t dagegen ver- 
fugte uber groSe, billig zu Buche stehende Flachen, die plantagen- 
mfiBig, allerdings zuerst unter Verzicht auf Hikhsternten bewirtschaftet 
wurden, fuhrte also mehr den e x  t e n s i v e r e n B e t  r i e b, der an 
und fir sich billiger kam, weniger Betriebskosten verursachte, dafiir 
aber auch niedrigere Erntemengen von der Flacheneinheit einbruzbte. 
Z u  den Gestehungskosten kamen fur die Erzeugnisse der Neuen Well 
dann noch Land- und Seefrachten, die manche Betriebsersparnis der 
extensiveren Wirtschaft wieder ausglichen. Alle diese in gewissem 
Umfange beeinf ldbaren Faktoren wirkten dahin, dai3 die Preisuiiter- 
schiede nicht so erheblich waren, um , d i e  Einfuhr aus den Uber- 
schdgebieten in die Bedarfsgebiete unmoglich zu machen, ja zu ge- 
wissen Zeiten war sogar das Ausland z. B. fiir Deutschland ein ge- 
fihrlicher Konkurrent der Inlandsgetreideeneugung. Gewisse vom 
deutschen Staate namentlich in klarer Erkenntnis der Bedeutung der 
Landwirtschaft fur die Allgemeinheit des Landes getroffenen Vor- 
kehrungen lieBen zwar dem Spiel der Krafte nicht ganz freien Lauf, 
spornten aber doch beide Teile zu eifrigem Wettbewerb an. Die euro- 
paische Landwirtschaft, speziell die Deutschlands, war gezwunqen, 
hohe Ernten zu nicht zu teuren Preisen dem Boden abzuringen, um 
die Preisspannung zwischen den Inlands- und Auslandsprodukten nicht 
zu hoch werden zu lassen. Gleichzeitig entspann sich zwischen den 
Uberschufilandern der Neuen Welt der K o n k u r r e n z k a m p ! u m 
d a s A b s a t z g e b i e t, und jeder Konkurrenzkampf ist in erster Linie 
e h  P r e i s k a m p f. Eine Beeinflussung der Preise war moglich ent- 
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