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fachen Synthese Alkalimetall 4 Kohlenstolf 4 Stickstoft das bosartige
und kostspielige Kalium durch das gutmiitige und billigere Natrium
ersetzt wird.

Die ganze im vorstehenden angedeutete Entwicklung stittzt sich im
wesentlichen auf die Tatsache, dafl die Pflanze allein mit Vorteil ver-
mocht hat, den Gesteinen ihren Kaligehalt zu entziehen und in eine fiir
den Techniker und Chemiker brauchbare Form zu bringen. Da aber
mit der Intensivierung des Landbaues erfahrungsgemif stets bald cine
Erschopfung des Bodens eintrat, so war die frithere Bewirtschaftung des
Kalis eine richtige Bankerottwirtschaft, und es ist nicht abzusehen, wo-
hin der sich immer mehr geltendmachende Kalihunger schliefllich ge-
fiihrt hitte, wenn nicht als Retter in der Not um die Mitte des vorigen
Jahrhunderts die Entdeckung der deutschen Kalisalzlager erfolgt ware.

Historisch immer wieder bemerkenswert ist die Tatsache, daf§ die
Bergleute von damals die angeschnittenen Kalisalze, heute »Edelsalze™
genannt, unwillig als ,,Abraumsalze* bezeichneten, ebenso wie seiner-
zeit ihre Kollegen im Erzbergbau ,Kobold* (Kobalt) und HNickel“
als wertlos beiseite warfen.

1856 wurden die ersten Kalisalze angefahren. Trotzdem schon 1857
von den Chemikern Rose und Rammelsberg der Gehalt an Kali
festgestellt und von Justus v. Liebig auf die hohe landwirtschaft-
liche Bedeutung jemer Salze hingewiesen worden war, z0g noch 1859
die StaBfurter Bergwerksleitung ernstlich in Betracht, die Abraumsalz-
strecken aufzugeben und durch Vermauerung abzuschliefien, zumal die
ersten Versuche, die Rohsalze als solche zum Diingen zu verwenden,
keine erfreulichen Ergebnisse gezeitigt hatten.

Die ersten Versuche, die Salze aufzuarbeiten, bewegten sich, wie
vielleicht nicht anders zu erwarten war, in Be rzeliusschen Bahnen
und man meinte, durch Schmelzprozesse eine Entwirrung der natiirlichen
Salzgemische herbeizufithren. Auch Adolf Frank, der eigentliche
Vater der Stagfurter Kaliindustrie, folgte anfénglich diesen Spuren.
Sehr bald aber bildeten sich, angeregt durch &ltere Arbeiten von
Balard iber Aufarbeitung von Meersalzen, die rein salinen Metho-
den aus, die dann bis heute bestimmend geblieben sind. Die ,klas-
sische* Chemie kommt in der ,Kaliindustrie® verhilinismaBig wenig zu
Wort, diese ist vielmebr eine Domine der physikalischen Chemie.

Nachdem 1861 der Bann einmal gebrochen war, schossen in Staf3-
turt die Fabriken wie Pilze aus der Erde, und der Absatz an bergmin-
nisch gewonnenen Kalisalzen steigerte sich von 1861 bis 1864 von 45 860
auf 2309948 Zentner. In der Folgezeit war diese wilde Entwicklung
auch von mancherlei Storungen und Krisen begleitet; erst mit der Er-
richtung grofer Eigenfabriken durch die Bergwerke Westeregeln, Neu-
StaBturt und Aschersleben Ende der 70er und Anfang der 80er Jahre
gewann die Kaliindustrie die erforderliche Stetigkeit, damit aber auch
gleichzeitig den Stil, der sich bis heute erhalten hat, und man darf wohl
sagen, ohne Vorgéngern und Nachkommen und deren Verdiensten zu
nahe zu ireten, die Generation der Manner um Precht haben der
neueren Kaliindustrie den Stempel aufgedriickt.

Mit dem Eindringen der altozeanischen Salze in den Weltmarkt
hat eine tiefgreifende Umwalzung in der Kaliwirtschaft stattgefunden.
Die Aschen von Holz, Riibe, Tang, Wollschweil verloren sehr bald als
Kaliquellen ihre beherrschende Bedeutung, und die daraus gewonnene
Pottasche horte auf, der Grundstoff fir die Erzeugung aller ibrigen
Kaliverbindungen zu sein; an die Stelle der Pottasche trat fortan das
Chlorkalium, und zwar so weitgehend, dal, wihrend man friither Chlor-
kalium aus Pottasche machte, nun umgekehrt Chlorkalium auf Pott-
asche verarbeitet wurde, in besonders reiner Form nach einem von
Precht ausgearbeiteten und in Neu-StaBfurt danernd mit Erfolg an-
gewendeten rein salinischen Verfahren. Es wiirde zu weit fiihren, die
eingetretenen Wandlungen im einzelnen noch weiter zu verfolgen, zu-
ma) bei der iiberragenden Bedeutung der Tatsache, daf mit der Er-
schlieBung der natiirlichen Kalisalzlagerstitten von irgendwelcher
Kalinot auf unabsehbare Zeit keine Rede mehr sein kann. Selbst der
frither bedrohliche Hunger der Pflanzen nach Kali kann nunmehr
nach Belicben gestilit werden. Von welcher Wichtigkeit gerade der
letztere Umstand ist, mag daraus erhellen, dafl z. B. die Landwirt-
schaft schon etwa 20 mal soviel Kali verbraucht wie die gesamte In-
dustrie mit ihrem immerhin recht ansehnlichen Bedarf von rund
1 Million Zentner Kali jihrlich.

Die ruhige Entwicklung des Kaliverbrauches in den letzten Jahr-
zehnten ist durch den Weltkrieg empfindlich gestort worden, beson-
ders nachdem die Franzosen mit dem deutschen Elsaf3 auch eine Reihe
deutscher Kaliwerke gestohlen haben. Die damit verkniipfte Gefahr
fiir die Zukunft wird indessen wohl iiberschitzt. In bekannter Grofi-
sprecherei haben die Franzosen zwar schon 1920 eine Steigerung ihrer
Forderung in 4—5 Jahren auf -eine anndhernd der deutschen ent-
sprechende Menge in Aussicht gestellt; in Wirklichkeit ist aber der
elsissische Absatz im Jahre 1921 gegen das Vorjahr erst einmal um
etwa 24% zuriickgegangen. Den gewaltigen Kalifeldern Deutschlands
mit seinen mehr als 200 Schichten gegeniiber wird das pseudofran-
zbsische, eng umgrenzte elsiissische Kaligebiet mit seinen 17 Schéchten
niemals einen durchschlagenden und nachhaltigen Einflufl gewinnen.
Noch weniger aber bieten einstweilen die nicht ruhenden Bemiihungen,
die in den harten Gesteinen schlummernden Kalischdtze zu heben,
Aussicht auf Erfolg. [A. 1911

Geschichtliches zur Fabrikation von schwefel-
saurem Kali und schwefelsaurer Kalimagnesia.

Von A. KUPPER, Leopoldshall.

Als die Schriftleitung der Zeitschrift flir angew ie mi
gufforderte, mich an d%r vorliegenden Festn%intz:lzgteagl};i%rﬂ;imézg
10. Geburtstages Heinrich Prechts zu beteiligen, war es nicht leicht
ein Thema zu finden, das allen Anforderungen gerecht wurde. Nicht
etwa wegen Mangel an Stoff war die Wahl schwer, man braucht nur
»den Pfelffer“l) oder ,den Michels-Przibylla“?) oder auch gar
die Patenthtera}ur dprcbzubliittem, so stofit man so oft auf den Nan’xzen
Precht, da sich eine Fiille von Material !iir eine Festschrift finden
liefle. Aber eben diese Fiille machte die Wahl schwer. Przibylla
grech.ts Stud:enfx_'eunq, hat in der heutigen Festschrift einen kurzen

berblick tber sein Wirken gegeben; aus diesem ist zu ersehen, wo-
mit Xrecdht sich {iberall beschiftigt hat. ’
. us iesem Material ein Thema auszuwihlen, i i~
industrie von besonderer Bedeutung war, war deie S?:lfwifgl}-igﬁgtz?(l:lh
ﬁlaull)“e,b qiﬂt'dle getroffene Wahl richtig ist, denn auf dem Gebiete
g::v irlﬁt.n ation der schwelelsauren Salze hat Precht bahnbrechend

. Es ist nicht meine Absicht, hier einen geschloss i
die Geschichte der Kaliumsulfatfabrikation gzu gebenena? éfl\?grtnglﬁg
densten Stellen der Fachliteratur st dariiber ausgiebig gespro.chen-
ich will nur ausfithren, inwieweit unser Jubilar es war, der den Werde-
gang dieses Industriezweiges mafigebend beeianuBte.’
. Schon frith, 1862, liefl sich H. Grilineberg ein Verfahren paten-
tieren, wonach er aus einer heifigesiittigten L8sung von 2 Molen
Chlorkahqm und-2 Molen Magnesiumsulfat beim Erkalten schwefel-
saure Ka}nmagnesw — Schoenit — erhielt. Allerdings glaubte Griine-
berg, diesen ProzeB pur unter Druck von zwei Atm. durchfithren
zu kgﬁrfle;., anSV sich spé(tjer als tiberfliissig erwies. ’

lese Weise wurden in der Stafifurter Chemischen Fabrik
Vorster & Griineberg im Jahre 186! um-
sulfa;baus Kalimagnesiag hergestellt.  schon 15000 Zentner Kalium-
er lange hielt sich diese Fabrikation nicht. -

gestellte Kalinmsulfat diente fast ausschlieBlich zuer{Zr:tzrlrllﬁLsg h;gr
Pottqsche_nach dem Leblancverfahren, das in sieben grofien chemischen
Fabriken in Deutschland — darunter die grofte von Vorster& Griine-
ber% in Kalk bei Kéln — ausgelibt wurde.

Da die Abhingigkeit der Sulfaltfabrikation von der -
fabrikation damals eine grofie war, muB leztere hier ganz kmzogt:{t;rcg?t
werden, um so mehr, als Precht hier ausschlaggebend titig war. Das
Leblancverfahren ‘hatte sich stark ausgebreitet und nach diesem wurde
das gesamte Kaliumsulfat verarbeitet. Das war auch die Ursache
weshalb die Herstellung des Sulfats aus Chlorkalium und Magnesium:
sulfat verlassen und das iltere Verfahren, die Gewinnung aus Chlor-
kalmI;n ugdlfSchwefelsziure wieder aufgenommen wurde.

. Das Sulfat aus Chlorkalium und Magpesiumsulfat fiel i
feiner Form aus. Die Schmelze mit Kohleglllmd Kalksf'tetinﬁ\?\rlarl Islclfv‘:'gi
erreichbar, dazu waren die Verluste an Kaliumsulfat in den Flamm-
tfen sehr grofie, da der feine Sulfatstaub von den Heizgasen in den
Schornsteinen mitgerissen wurde. Kleine Beimengungen solchen Sul-
fats — oder auch von Kalimagnesia — waren noch moglich, wurden
au(éhdvorge;lfortnmen, wenn die Nachfrage nach Pottasche éroﬁ war
ggn k::l;nt:. atbedarf durch das andere Verfahren nicht gedeckt wer-

Wenn auch hierdurch der Sulfatbetrieb auf den Kaliwerk
zuriickgedriingt wurde und ein sehr unregelmiBiger war, so Slrllhi(taa 21('
doch nicht, denn mehr und mehr kam die Landwirtschatt als Abneh-
merin in Frage. Die wertvollen Eigenschaften der Sulfate waren all-
;rlui}ékggd;fnmer mehr bekannt geworden, und der Absatz hob sich

. Als dann die Pottaschefabrikation nach dem Magnesiaverfahren
Einfiihrung fand, verschwand wiederum die Sulfatdarstellung aus
Chlorkalium und Schwefelsiure. Auch hier trat Precht besonders
hervor, er erkannte sofort die Ursachen des Nichtfunktionierens
des Engelschen Patentes. Nach finfjahriger vergeblicher Arbeit
mufite die von Franzosen in Stalfurt begriindete Pottaschefabrik ihre
Tore schlieBen. Das Salzbergwerk Neu-StaBifurt, Prechts Wirkungs-
stitte, erwarb billig die Patentrechte von den Franzosen, und Precht
baute eine Pottaschefalyik in Neu-Stafifurt, die nach berwindung
einiger Schwierigkeiten ‘sehr gut arbeitete. Wenn auch diesem Pott-
ascheverfahren durch die Elektrolyse des Chlorkaliums und Herstel-
lung der Pottasche aus Kalilauge und Kohlens#ure ein heftiger Wett-
bewerber egtstanden ist, so wird doch heute noch nach Prechts
Verfa}_\ren filr Sonderzwecke eine grofie Menge Pottasche hergestellt.

Die Herstellung von Kaliumsulfat und Kalimagnesia erfolgte nun-
mehr fast nuor noch fir landwirtschaftliche Zwecke, nahm aber, wie
bereits gesagt, einen nicht unerheblichen Aufschwung. Dieser w;urde
aber erst dadurch ermdglicht, daf der Kainit (KCI-MgS0,-3H,0) in
deg Salzlagern aufgefunden und danu spiter zur Fabrikation der sul-
fatischen Salze herangezogem wurde.

3 Dr: Emil Pfeifter, Handbuch der Kaliindustrie, Vieweg & Sohn, 1887.
%) Michels-Przibylla, ,Die Kalirohsalze, ihre Gewinnung und Ver-
arbeitung“. Otto Spamer, 1916.
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Zeitschrift far
angewandte Chemie

1865 schon nahm das Herzoglich Anhaltische Salzbergwerk in
Leopoldshall erstmalig eine geringe Férderung des Kainits auf, der
als Rohsalz gemahlien in der Landwirtschaft abgesetzt wurde.

Douglas erhielt vom Anhaltischen Staate 5000 Zent!ner znr An-
stellung von Versuchen. Gemeinsam mit Hugo fand er zwei Verfahren,
aus Kainit schwefelsaure Kalimagnesia oder Kaliumbisulfat herzu-
stellen, teils durch heifles Umlésen oder teils durch Einwirkung von
Salzsiiure auf Schoenit, der dabei Kaliumbisulfat abspaltet. Diese
ersten Versuche mufilen aber als unrentabel aufgegeben werden.

Von wirklicher Bedeutung fiir die Verarbeitung des Kainits auf
sulfatische Kalisalze waren nur die spiter entstetenden Verfahren
von Precht, D.R.P. 10637, Borsche & Briinjes, D.R.P. 10701 und
von Dupré und Hake, D.R.P. 6053. Von diesen dreien ist es
wiedetum das erste, das Prechtsche, das die lingste Lebensdauner
auf den Werken Neu-Stafifurts hatte. Es lebte solange wie der
Kainit lebte, dem ja aus bergmionischen Grlinden das Lebenslicht
ausgeblasen werden mufite,

Einzelheiten iiber die Verfahren, aus {Kainit Kaliumnsulfat oder

My
Mg (- 6H,0 /
' /)
M S0, /40 /7
Mo, 6440 ,".7‘
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25% — Isotherme des Systems
MgS0, + K,Cl,MgCl, + K,SO,

Kaliummagnesiumsulfat herzustellen, sind in Pfeiffers Handbuch,
S. 304 —363 zu finden, sie hier nochmals zu bringen, entspricht nicht
dem Zweck. Auch (iber Prechts Apparatur, die die Zerlegung
des Kainits unter Druck und die Neubildung des Langbeinits (damals
unter diesem Namen und seiner genauen Formel nach noch unbekannt)
ermoglichte, kann an derselben Stelie gefunden werden.

Es muB noech erwihnt werden, daB3 die erste fabrikatorische Her-
stellung von Kalimagnesia nach dem Prechtschen Verfahren im
Auftrage der Salzwerke Neu-Stafifurt bei J. F. Loefall in Stafifurt
geschah. Das Patent 29233 dieser Firma ist wohl lediglich eine
Umgebung des Prechtschen, noch dazu eine unvollkommene, denn
die Ergetnisse waren bedeutend schlechter. .

Die Sulfat- bzw. Kalimagnesiafabrikation nahm nun einen sehr
erheblichen Umfang an, der durch die damaligen Verkaufs- und
Fsrderkonventionen erst mogiich wurde. Diese wirtschaftlichen Fragen
miissen in diesem Zusammenhang mit besprochen werden, da sie ein
wichliges Moment in der Geschichte der Sulfate bedeuten.

1879 wurde die erste Carnallitkonvention abgeschlossen, nachdem
vorher — 1876 — erstmalig eine Vereinbarung iiber die Chlorkalium-
preise entstanden war., Dieser ersten Carnallitkonvention gehortep an:

Herzogl. Anhaltisches Salzwerk, Leopoldshall,
Kgl. preuBischer Fiskus, StaBfurt,
Douglashall, W-steregeln,

Neu-Stafifurt, Liderburg. .

Ein Jahr spiter, 1880, wurde der erste Kainit-Dilngesalzvertrag
abgeschlossen, dem Douglashall nicht angehorte.

Dieser machte sich notwendig, da der Kainit in der ersten
Carnallitkonvention nicht enthalten war. .

1883 lief die erste Carnallitkonvention ab durch Kiindigung durch
Douglashall, wurde aber durch eine zweite ,,Carnallit-Fbrder'konvenuon“
erneuert. Der Hauptgrund fiir die Erneuerung war das Hinzukommen
eines neuen Werkes, Schmidtmannshall bei Aschersleben (heute Kali-
werke Aschersleben). Da dieses Werk im Jahre 1884 auch anfing,
Kainit zu f6rdern, mufBte der ,,Kainit-Diingesalzvertrag* von 1880 auch
erneuert werden, was 1884 erfolgte, als die Forderzahlen von Schmidt-
mannshall auf 33200 dz gestiegen, wihrend die der Vertragswerke von
216100 auf 14600 dz gefallen waren. Der Vertrag schlo sich dem

fritheren vollkommen an, ihm unterworfen waren die Kainitlieferungen
an die Landwirtsehaft, und der in Aschersleben gefundene ,,Schoenit*,

In diesen Bestimmungen lag nun die Mdglichkeit, die Fabrikation
von sulfatischen Kalisaizen beliebig zua steigern. Wihrend die Carnallit-
forderung du'ch die Konventionen beschrinkt war, war die Kainit-
forderung und dessen Verarbeitung in den Fabriken auf Kalimagnesia
und Sulfat frei. Wihrend der Jahre 1884—1888, der Dauer des
zweiten Kainitvertrages, wurden dann auch in Neu-Staffurt nach dem
Prechtschen Verfshren, in den Vereinigten Chemischen Fabriken
zu Leopoldshall nach Borsche u. Briinjes und in der Staifurter
Chemi-~chen Fabrik nach Dupré-Hake groBe Mengen Kainit verarbeitet.
Neu-Stafiturt hatte z. B. eine Einrichtung zur Verarbeitung von 2000 dz
tiglich.

: Als 1888 das ,Syndikat der Einzelvertrige® geschlossen wurde,
horte auch die Forderfreihelt fiir Kainit auf, denn der Vertrag Ila
regelte auch den Absatz ,der nicht als Carnallit anzusprechenden
Kalirohsalze an die zugehorigzen Fabriken®,

Die schon mehrfach erwihnten Kainitverarbeitungsverfahren von
Borscheu.Brilinjesund Dupré-Hake, besonders das letztere, hatten
sich nicht so bewihrt, wie das von Precht. Ihre Wirtschaftlichkeit
entsprach nicht in dem MaBe den Anforderungen. Das Verfahren von
Borsche u. Briinjes bhielt sich zwar so lange, wie iiberhaupt guter
Kainit geliefert wurde, aber das Verfahren von Dupré-Hake, welches
darin be-tand, aus dem feingemahlenen Kainit mit Bittersal.l6sung
Chlornatrium und Chlorinagnesium zu exirahieren, ist nicht lange im
Betriebe gewesen. Die Herstellung der dazu erforderlichen Bittersalz-
16sung war zu teuer, der Vorteil dagegen zu gering.

Aber dieser aufbliihende Industriezweig kam sehr rasch zum Er-
liegen, als auf Grund des starken Kainitabbaues — der Kainit kam
nur im Ausgeh:nden der Carnallitlager vor — verschiedene Schacht-
anlagen, z. B. Aschersleben und Westeregeln, zum Ersaufen kamen.
Die Kainitférderung wurde auf den meisten Werken eingestelit, und
damit schioB der zweite Abschnitt des Entwicklungsganges der Sulfat-
fabrikation ab.

Der dritte, noch heute andauernde Abschnitt der Sulfatfabrikation

greift auf den ersten zurlick, indem sich in ihm die Herstellung der
Sulfate aus Kieserit und Chlorkalium eniwickelte.
44 Dieser Abschnitt ste 1t unter dem Zeichen van’t Hoffs und seiner
Untersuchungen iiber die Bildungsverhiltnisse der ozeanischen Salz-
ablagerungen. Und trotzdem ist auch hier Precht nicht auszuschalten,
denn es mufl nochmals daran erinnert werden, dafl van't Hoff durch
Precht in Neu-Stafifurt viele Anregungen zu seinen Arbeiten erhielt,
und es wiire wohl denkbar, daf3 ohne diese Anregumgen van’t Hoff
seine ,ozeanischen Salzablagerungen* nicht so durchgefiibrt oder ganz
zu Ende gebracht hitte.

Aber nicht nur diese Anreguugen allein sind Prechts Mitarbeit
in -diesem dritten Ahschnitt. Eine Menge im voraus geleisteter Ar-
beiten, zum Teil gemeinsam mit Wittgen, greifen weit tiber in das
neueste Gebiet der Forschung der Sulfatfabrikation.

Die Bestimmungen der Gleichgewichte mehrerer Salze nebenein-
ander in wisseriger Losung und die partielle Spaltung der Kali-
magnesia dorch Wasser waren Anfdnge, die van’t Hoff spiter
systematisch durchgefiihrt hat, bis das gesamte Material vor uns lag.

Wenn ja auch van’t Hoffs Arbeiten mebr den Zweck hatten,
die Gene-~is. unserer Kalilager zu erforschen, so ist doch auch fiir alle
Forschungen auf dem Gebiete der fabrikatorischen Verarbei'ung un-
serer Salze damit ein kiiiftiges Fundament geschaffen worden.

Einer der ersten, der das erkannte, oder richtiger gesagt, der die
praktische Nutzanwendung der van’t Hoffschen Arbeiten fiir die che-
mischen Fabriken der Kaliindustrie zog, war Konrad Kubierschky.

Seiu bei Knapp in Halle 1907 erschienenes Buch ,Die Deutsche
Kaliindustrie“ baut sich schon vollkommen auf die var’t Hoffschen
Untersuchungsergebnisse auf, allen besprochenen Prozessen legt er als
theoretischen Grenzfall die von van’t Hoff erhaltenen Gleichgewichts-
laugen zugrunde.

Das was Precht frither als fehlend empfunden hat, wonach er,
wie seine Arbeiten mit Wittjen zeigen, strebte, hat van’t Hoff ge-
schaffen, und Kubierschky tat dann den kiihnen Schritt, die fabrika-
torischen Fragen auf diesem neuen Boden aufzubauen.

Viele Jahre sind vergangen, ehe die Arbeiten Kubierschkys die
richtige Wertung fanden. Zwar gelesen, ob aber erkannt in ihrem
vollen Werte, das ist mehr als fraglich.

Kubhierschky hat dann auch die Fabrikation von Kaliumsulfat
aus Bittersalzlange und Chlorkalium in einem Arbeitsgange, also unter
Ausschaltung der Zwischenstufe der Kalimagnesia, durchgefiibrt. Bei
genauem Studium der van’t Hoffschen Untersuchungen bedeutet
das an und fiir sich keine Erfindung, obschon Kubierschky ein
Patent darauf anmeldete, denn — natirlich im kochsalzfreien System —
filhrt der Weg vom Chlorkalium zam Schoenit durch das Kalium-
sulfatfeld hindurch. Gibt man gich also mit Laugen, die wenig Chlor-
magnesium (als Umsetzungsprodukt), dafilr aber mehr Chlorkalium (als
Verlust) enthalten, zufrieden, so mufl man naturgemi Kalium-ulfat als
Bodenkdiper bekommen, statt Schoenit. Eine notwendige Folge dieses
Verfahrens ist also groBes fallendes Laugenquantum mit erheblicherem
Chlorkaliumgehalt. Dieses Chlorkalium braucht rattirlich nicht ver-
loren zu gehen, seine Aufarbeitung ist aber nur mit erheblichen Un-
kosten durch Wirmeaufwand moglich, Das Kaliumsulfatfeld liegt in der
Jéineckeschen Darstellung (vgl. Figur) so tief, d. h., die Chlormag-
nesiumgehalte aller Laugen, die Kaliumsulfat als Bodenktrper gestatten,
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sind so niedrig, daf damit unbedingt groie Chlorkaliumgehalte der sehr
viel reichlicher fallenden Laugenmengen gegeben sind. Aus Bitter-
salzlaugen und Chlorkalium in einem Gange Kaliumsulfat machen zu
wollen, ist, vom wirtschaftlichen Standpunkt aus betrachtet, ein gleich
unniitzes Streben, wie das der Goldmacherei.

Aber trotz der gewaltigen Fiil e des von van’t Hoff geschaffenen
Materials waren noch viele Liicken auszutiillen. Van’t Hoff hat die
Verhiiltnisse bei 25° und 83° klar gestellt. Was zwischen den Tempe-
raturen oder davor und dahinter vor sich ging, konnte man nur ver-
muten. Diese Liicken hat D’Ans in seiner Arbeit mit A. Bertsch
und A. GeBner zum Teil au-getiillt. In den ,Untersuchungen iiber
die Salzsysteme ozeanischer Salzablagerungen® Zeitschrift ,Kali“, Jahr-
gang 1915, Heft 10—17, hat er die Verhditnisse bei 0° und 55° unter-
sucht und damit das weite Feld der Vermutungen um ein Betricht-
liches eingeengt. Ganz besonders den Anwendungen auf die Fabrikpraxis
und dabei wieder besonders der Kalimagnesia uad dem Kaliumsulfat
widmete er besondere Aufmerksamkeit.

Die D’Ansschen Arbeiten werden durch die friitheren von Boecke
und Jinecke insofern gliicklich ergiinzt, als durch die beiden letzteren
eine praktische Methode in Dreiecksdarstellung geschaffen wurde, die
das Studium dieser komplizierten Fragen wesentlich erieichtert.

Heute werden die Arbeiten van’t Hoffs, Kubierschkys, D’Ans
immer mehr zum Riistzeng des Kalichemikers. Sie haben es unter
anderen K. Koelichen ermdéglicht, in neuester Zeit zusammen mit
C. Przibylla wieder einen groien Schritt auf dem Wege der Vervoll-
kommnung des Kalimagnesiaprozesses vorwiirts zu tan.

Wenn all diese in langen Jahren geschaffenen idealen Werte erst
Gemeingut des — weann auch verhiiltaismiBig kleinen — Kreises der
deutschen Kalichemikerschaft geworden sein werden, wird die Kali-
industrie und damit unser Vaterland den Segen dieser Arbeit ver-
spiren. Und wenn dann dankbar all der Minner gedacht werden
wird, die dazu beitrugen, diesen Segen zu schaffen, so wird der Name
Heinrich Prechts gewill nicht an letzter Stelle stehen.

Dem Jubilar danke ich an dieser Stelle nochmals, da er mir aus
seinen Erinnerungen manches zur Verfiigung stellte, was in den vor-
stehenden Zeilen Verwendung gefunden hat. [A. 155.]

Amerikas Griinde und Bemiihungen zur
Schaffung eciner cigenen Kaliindustrie.

Von W. MAYER, Berlin.

Zur Befriedigung der immer stirker werdenden Nachfrage nach
Stein- und Speisesalz hatte der preuflische Fiskus im Jahre
1851 in StaBfurt auf Betreiben des Geheimen Bergrats von Carnall
einen Schacht angesetzt. Als man im Jahre 1856 salzfiindig wurde,
zeigte es sich, dafl man nicht, wie gehofit, reines Kochsalz, soadern ein
mit Kali-und Magnesiaverbindungenverunreinigtes
Salz angefahren hatte. Erst beim Weiterteufen fand man spiter auch
das reine Steinsalz, das dann bergminnisch abgebaut wurde. Die un-
reinen, schlechtschmeckenden, zerflieSlichen Salze, die man abrdumen
mufite, um zu dem gesuchten Steinsalzlager zu kommen, mit denen
man zunéchst gar nichts anzufangen wufite, die also nur unbequeme
Bestandteile des Fordergutes bildeten, erhielten den wenig schmeichel-
haften Sammelnamen ,Abraum-Salze“ Die groBen Mengen, in
denen diese Salze anfielen, und das ziemlicli michtige Vorkommen
derselben. legten aber doch den Gedankep einer eingehenden analy-
tischen Priifung derselben mit dem Ziele der direkten Ver-
wertung oder der Verarbeitung auf irgendein
gingiges Handelsprodukt, fir welches entsprechende Nach-
frage bereits vorlag oder zu schaffen war, nahe.

FuBlend auf den Lehren Justus von Liebigs iiber die Not-
wendigkeit des Ersatzes der durch die Ernte entzogenen Mineralstoife,
namentlich Kali, Phosphorsidure und Stickstoff fur die
Aufrechterhaltung der Fruchtbarkeit des Bodens, dachte inan zunichst
an eine direkte Verwendung der Abraumsalze, namentlich des Car-
nallits als Diitngemittel. Dies erwies sich jedoch, wie sich bald
zeigte, wegen des Chlormagnesiumgehaltes desselben, der
pflanzenschidigend wirkte, als unmoglich. Erst als im Jahre 1865 das
herzoglich anhaltische Salzwerk ein Kainitlager groBerer Mach-
tigkeit angefahren hatte, stellte sich heraus, dafl dieses Rohsalz, das
das Magnesium als Sulfat enthielt, ohne weiteres zur Diilngung
verwandt werden konnte. Inzwischen hatten aber auch die Chemiker
das Problem aufgegriffen, und verschiedene Fabriken nahmen die
Herstellung von Chlorkalium, fiir das damals in der Industrie
bereits ein Markt vorhanden war, aul. Auch die Herstellung von
schwefelsaurem Kali zuerst aus Kainit, spiter durch Umsetzung
von Chlorkalium mit schwefelsaurer Magnesia, kam bald in Gang.
Diese gereinigten Salze, welche nur sehr geringe Mengen Chlormag-
nesium enthielten, erwiesen sich zur Diingung ganz hervorragend ge-
eignet und fiihrten sich neben den Rohsalzen auch in der Landwirt-
schaft langsam ein. Aber immer noch bezog die Industrie den
groBten Teil simtlicher Produkte der StaSfurter Kaliindustrie sowohl
der Rohsalze als auch der Fabrikprodukte. Die Landwirtschalt stand
an zweiter Stelle. Erst im Jahre 1887 trat die Wendung ein. Die Land-
wirtschaft nabhm den groSeren Teil der Erzeugnisse fiir sich in An-
gpruch, und wenn auch in der Industrie der Verwertung der Kali-

und Magnesia-Salze immer wieder neue Wege gewiesen wurden, so
blieb doch die Landwirtschaft von diesem Jahre an der Haup t-
abnebhmerderErzeugnisseder Kaliindustrie derartig,
daBl im Durchschnitt der letzten Jahre nicht einmal mehr 10°/, der
gesamten inzwischen ganz gewaltig gestiegenen Erzeugung von der
Indl:istrie aufgenommen, der Rest von der Landwirtschaft abgefordert
wurde.

. Die zunehmende Verwendung der Kalisalze als Diingemittel
in der Landwirlschaft ist einmal darauf zuriickzuliihren, daB man sich
seit Liebigs Zeiten iiber die Grundlagen der Pflanzenernihrung
Immer mehr klar wurde, da8 man allméhlich von der einseitigen
Diingung mit Kalk und spiiter mit Phosphorsiure abkam und in klarer
Erkenntnis des Gesetzes vom Minimum mehr und mehr dazu
iberging, jeder Pflanze diejenigen Nihrstoife und in denjenigen Mengen
zur Verfiigung zu stellen, deren sie unter Beriicksichtigung der Boden-
und klimatischen Verhiltnisse sowie der Ertragsmoglichkeit der Sorte
zur Hervorbringung einer Hochsternte bedarf. In zweiter Linie machte
die zunehmende Ausdehnung des Welthandels, die Beeinflussung der
Wirtschaft der einzelnen Staaten durch die Weltwirtschaftslage, es
auch fiir die Landwirtschaft nétig, daranzugehen, durch Steigerung
der Ernteertrige unter gleichzeitiger Herabsetzung der Gestehungs-
kosten die Verkaufspreise der Nahrungsmittel fiir den Inlandbedari
der Bevolkerung dem Weltmarktpreise anzupassen. Denn hohe Zoll-
schranken fiir Nahrungsmittel, die ganz besonders die Lebenshaltung
der Industriearbeiter und damit auch die Gestehungskosten der zum
grolen Teil auf Ausfubr angewiesenen Industrie selbst ungiinstig be-
einflussen mufiten, lieBen sich vor dem Weltkriege nur mit aller-
grofiten Schwierigkeiten aufrichten oder auirechterhalten. Alles driingte
dem freien Handel, der Internationalisierung der Wirtschaft zu mit
dem an und fiir sich sicher gesunden und erstrebenswerien Ziele,
jede Welthandelsware, wozu ja auch die Nahrungsmittel gerechnet
werden missen, an d er Stelle zu erzeugen, wo die Grundbedingungen
fir die Herstellung am giinstigsten und sichersten, die Verhiltnisse
fiir den Abtransport am einfachsten lagen.

In bezug auf die landwirtschattliche Erzeugung sowohl an Nah-
rungs- und GenuBmitteln als auch Industriepflanzen, wie Tabak, Faser-
pflanzen usw., trat allmihlich eine weitgehende Teilu ng ein,
dahingehend, dal genufimittel-, industriepflanzen- und auch fett-
liefernde Gewdichse sowie Reis in dem hierzu ganz besonders gut ge-
eigneten weiteren Tropengiirtel angebaut wurden, wihrend
die Getreidepflanzen und Hackfriichte ihren Platz in der Landwirt-
schaft der geméfBigten Zone einnahmen. Aber trotz dieser
Teilung im Anbau, die selbstverstindlich spiter einen Austausch der
Err}teprodukte vorsah und auch nach sich zog, und die eine beson2rs
rationelle Ausnutzung des Bodens und besonders der klimatischen
Bedingungen gestattete, bildeten sich doch bald namentlich im dicht-
bevélkerten und stark industrialisierten Europa Bedarfsgebiete,
und in den diinobevélkerten, die Landwirtschaft im groBen Umfange
treibenden Staaten der Neuen Welt Uberschufligebiete heraus.
Das Bediirfnis des Ausgleiches machte sich nicht nur in Bezug
auf einzelne Erzeugnisse der tropischen Zone, deren Stammpflanzen
in der gemiBigten nicht angebaut werden konnten, sondern auch in
bezug auf die Gewichse der gemiBigten Zone selbst recht fiinlbar,
und dieser Ausgleich ist, sofern nicht besonders staatliche MaB-
nahmen wie Aus- oder Einfuhrverbote oder Erschwerungen durch
Zolle, Eintuhrkontingentierungen usw. vorgenommen wurden, in aller-
erster Linie eine Preisfrage. Die Alte Welt hatte auf verhiltnis-
miig kleiner Fliche eine hochentwickelte Landwirtschaft geschaffen,
die es gelernt hatte, unter Anwendung aller modernen Hilfsmittel dem
Boden hohe Ernten abzuringen, mit anderen Worten, sie hatte die
intensive Wirtschaftsweise eingefihrt und aulerdem noch
den Vorzug der Erzeugung an Ort und Stelle und dadurch Er-
sparung der Frachtkosten fiir sich. Die Neue Welt dagegen ver-
fiigte iiber grofle, billig zu Buche stehende Fliichen, die plantagen-
miBig, allerdings zuerst unter Verzicht auf Hochsternten bewirtschaftet
wurden, fiihrte also mehr den extensiveren Betrieb, der an
und fiir sich billiger kam, weniger Betriebskosten verursachte, dafiir
aber auch niedrigere Erntemengen von der Flicheneinheit einbrachte.
Zu den Gestehungskosten kamen fiir die Erzeugnisse der Neuen Welt
dann noch Land- und Seefrachten, die manche Betriebsersparnis der
extensiveren Wirtschaft wieder ausglichen. Alle diese in gewissem
Umfange beeinfluflbaren Faktoren wirkten dahin, da8 die Preisuater-
schiede nicht so erheblich waren, um die Eintuhr aus den Uber-
schufigebieten in die Bedarfsgebiete unméglich zu machen, ja zu ge-
wissen Zeiten war sogar das Ausland z. B. fir Deutschland ein ge-
fahrlicher Konkurrent der Inlandsgetreideerzeugung. Gewisse vom
deutschen Staate namentlich in klarer Erkenntnis der Bedeutung der
Landwirtschaft fir die Allgemeinheit des Landes getroffenen Vor-
kehrungen liefen zwar dem Spiel der Krifte nicht ganz freien Lauf,
spornten aber doch beide Teile zu eifrigem Wettbewerb an. Dic euro-
pdische Landwirtschaft, speziell die Deutschlands, war gezwungen,
hohe Ernten zu nicht zu feuren Preisen dem Boden abzuringen, um
die Preisspannung zwischen den Inlands- und Auslandsprodukten nicht
zu hoch werden zu lassen. Gleichzeitig enispann sich zwischen den
UberschuBlindern der Neuen Welt der Konkurrenzkamp! um
das Absatzgebiet, und jeder Konkurrenzkampf ist in erster Linie
ein Preiskamp!. Eine Beeinflussung der Preise war moglich ent-
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